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Additive Manufacturing Projects Canvas BETA



Che cosè l’additive manufacturing/stampa 3D?



Come funziona la stampa 3D?



Produzione sottrattiva – Produzione additiva



Perché un altro Canvas?

‘’La sfida della stampa 3D è il 
cambiamento culturale delle 

PMI italiane.’’
Massimo Temporelli

Per fare ordine!

L’ordine allontana il dubbio e facilita l’apprendimento delle tecniche.
Ci permette di fare strategia e avere visione.



Che cosa è possible 
fare con questa

tecnologia?
E’ sostenibile da un 

punto di vista 
economico?

Barriere all’adozione (nelle PMI)

Funziona davvero? Quali sono le 
problematiche a cui andrò incontro?

Chi può
occuparsene nella

mia azienda?
Serve un nuovo 

mindest?

I miei prodotti sono
diversi e la stampa 3D 
non può funzionare!

La stampa 3D non funziona, ci 
sono problemi di anisotropia 

delle parti e la rugosità 
superficiale è pessima!



Additive Manufacturing: mercato

Fonte: 3DHubs 2020



Manufacturing readiness level

Fonte: Roland Berger
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Additive Manufacturing Projects Canvas BETA



DESIDERIO (Io voglio)

Le regole del quadrante ZERO:

1) Non porti dei limiti

2) Trova ispirazione da progetti anche di 

altri settori (fatti contaminare!)

3) Prendi in esame parti o assiemi di parti

4) Descrivi il tuo progetto partendo da “Io 

voglio”

5) Fai uno schizzo a mano che rappresenti 

graficamente la tua idea







DRIVER DI 
PROGETTAZIONE

Riduzione del numero di parti01

02

03

04

05

06

07

Riduzione peso

Riduzione Lead Time

Migliore resistenza meccanica

Migliore fluidodiamica

Migliore performance termica

Design personalizzato



Riduzione del numero di parti01

• Punto di partenza: Distinta Base o Lista dei componenti (Bill of Material)

• Isolare i componenti principali da quelli secondari (Tecniche di Design for Assembly)

• Integrare i componenti 

Se un oggetto non ha altre funzioni che quelle 

di collegare/assicurare altre  parti, allora è 

sempre teoricamente possibile eliminarlo.



Riduzione peso02

• Togliere il materiale non necessario

• Utilizzare materiali diversi (in alcuni casi materiali con prestazioni elevate hanno 

costi simili a quelli «poveri»)



Riduzione lead time03

• Componenti di ricambio con lunghi tempi di produzione



Migliore resistenza meccanica04

• Utilizzare materiali diversi (in alcuni casi materiali con prestazioni elevate hanno 

costi simili a quelli «poveri»)

• In alcuni casi lo stesso materiale ha proprietà meccaniche migliori

• Aggiungere features per migliorare la resistenza meccanica

TITANIUM Gr.5

+ 15%



Migliore fluidodinamica05

• Posso creare geometrie per migliorare il percorso e la circolazione dei flussi



Migliore performance termica06

• La finitura superficiale può facilitare lo scambio termico

• Posso creare features per migliorare lo scambio termico



Design personalizzato07

• Posso personalizzare ogni singolo prodotto



IL DRIVER È IL TUO PERCHÈ!

01

02

Scegli uno o più vantaggi

Assegna un indicatore che
utilizzerai a fine progetto



MATERIALE

01

02

POLIMERI

METALLI

03 COMPOSITI



MATERIALE: SCELTA, VINCOLI E LIBERTA’

Economicità Proprietà Disponibilità



TECNOLOGIE

AM

SLM
FDM

DED

MJF

SLS

FFFBJ

DLP

SLA

DMLS

EBM





SERVICE DI STAMPA 3D



PROGETTAZIONE
DFAM o AfAM?

(Design for AM o Adapt for AM?)

Source: Renishaw

Quanta libertà ho per approcciare ad un 

cambio di paradigma?



DfAM
Desig n  for Funct ion

FUNZIONE
Forma

ProcessoMateriale



• Dati relativi ai materiali (proprietà fisiche e 

meccaniche)

• Requisiti di progettazione (Funzionalità, Tolleranze, 

rugosità superficiale,…)

• Vincoli di progettazione (Design space & Superfici o 

Aree Funzionali)

• Informazioni sulla funzionalità della parte o 

dell’assieme

• Carichi e vincoli

Data set (requisiti per iniziare)



DfAM TOOLS

01

02

ANALOGICI

DIGITALI



01 ANALOGICI



02 DIGITALI

MODELLAZIONE 
(CAD)

• SOLIDWORKS
• CATIA
• CREO
• NX
• SOLIDEDGE
• INVENTOR
• AUTODESK 

FUSION360

OTTIMIZZAZIONE

• AUTODESK 
FUSION360

• ALTAIR 
HYPERWORKS

• WITHIN MEDICAL

SIMULAZIONE
(FEM, CFD)

• ANSYS
• COMSOL
• SOLIDWORKS
• SOLIDWORKS
• AUTODESK 

NETFABB
• WITHIN MEDICAL
• ESI VIRTUAL
• SIEMENS

PREPARAZIONE 
(CAM, SLICING)

• AUTODESK 
MESHMIXER

• CURA
• SIMPLIFY3D
• MAKERBOT PRINT
• MATERIALIZE 

MAGICS
• AUTODESK 

NETFABB



02 DIGITALI
OTTIMIZZAZIONE TOPOLOGICA STRUTTURE TRABECOLARI



FINITURA Ok you can build it, but can 
you finish it?
Marc Saunders



La maggiorparte delle parti prodotto con 
tecnologie additive necessitano di finitura per 
diventare applicazioni reali

Le tradizionali lavorazioni a CNC sono
attualmente troppo costose per finire piccoli
lotti di produzione

Le operazioni manuali sono davvero troppo
difficili su materiali duri come titanio e inconel

Occorrono processi automatizzati per far 
diventare la finitura più economicamente
sostenibile

Perchè la finitura è 
importante?



PROCESSO: LO SFORZO MINIMO

DESIGN Preparazi
one JOB

Gestione 
materiale Stampa Post 

printing Controllo



Post printing & 
Swarf removal

Abrasive 
Blast (Grit & 

Ceramic)

Shot Peen 

Deburring/
Polishing 

(Hand 
finishing)

Vibratory 
finishing

Electroche
mical 

Polishing 

Abrasive 
Flow 

Machining 
(Extrude 

Hone) 

CNC 
Finishing/M

achining 

Micro 
Machining 

Process 
(MMP) 

Laser 
Polishing

(macchine 
Fraunofer)

TIPOLOGIE DI FINITURA

Heat
Treatment Coating

1.0

2.0

3.0



QUALITÀ

01

02

Controllo della materia
prima (raw material)

Controllo di processo

03 Controllo di prodotto



Controlli qualità nell’additive manufacturing



ECONOMIA
01

02

Stampa (Macchine)

Materiale

03 Personale che si
occupa di stampa

04 Finitura (Macchine)

05 Personale che si
occupa di finitura



Source: sirris

AM: Il fattore convenienza
ADDITIVE MANUFACTURING VS CONVENTIONAL MANUFACTURING



Source: researchgate

Costs

AM: Il fattore convenienza
ADDITIVE MANUFACTURING VS CONVENTIONAL MANUFACTURING



AM: Il fattore convenienza

Source: ampower



Preventivi Online



OUTCOME • E’ la fine del processo Canvas e l’inizio del 

lancio in produzione!

• Il risultato finale che ti aspetti (e che magari 

non ti aspettavi)

• Adesso valuta l’indicatore che hai scelto nel 

quadrante 1 durante la scelta del Driver ( % 

riduzione peso, % incremento performance 

meccanica, % riduzione costo, ecc…).

• In questa fase sei pronto per decidere se 

andare avanti e realizzare il primo prototipo o 

esplorare altri progetti.
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